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Uber den Einflult der Erniihrung auf die Entstehung der 
Papillome, auf die Gewichtskurve und die Lebensdauer der 
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Mit 4 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 14. April 1928.) 

Die vorliegende Arbeit ist ein Versueh, die Bedeutung einiger Er- 
n~hrungsbedingungen auf die Entstehung der Steinkohlenteerpapillome 
bei den weiBen M~usen aufzuklgren. Gleichzeitig wurde die Gewichts- 
kurve und die Lebensdauer dieser Mguse beriicksichtigt. Es wird hierbei 
nur der Einllug einer reichlichen oder einer minderwertigen Kost  in 
Betracht gezogen, wobei diese Bezeichnungen sich auf die Art nicht die 
Menge bezieht, da in allen F~llen die M~use die ihnen vorgelegte Speise 
nie vollst~ndig verzehrten. Die yon uns gewonnenen Ergebnisse ver- 
dienen einige Beachtung, da die verschiedene Kost, die sie bekamen, 
einen bestimmten EinfluB auf die Entstehung yon Papillomen, auf die 
Gewichtskurve und die Lebensdauer der mit Teer gepinselten Miiuse 
ausiibten. 

Schon im Altertum haben die Arzte die Menschen je nach ihrer 
Konsti tution in 2 Gruppen (,,L~ngstyp" und , ,Quertyp") geteilt. Zur 
ersten gehSrten die mageren, schw~ehen, blutarmen, schlankenMenschen, 
die h~ufig der Tuberkulose zum Opfer fielen. Zur zweiten gehSrten die 
kri~ftigen, dicken, vollbliitigen, ,,breiten" Menschen, bei denen Krebs- 
erkrankungen h~ufig beobachtet wurden. In letzter Zeit wird wieder 
auf die Bedeutung dieser Umst~nde besonders von Aschner ausdriicklich 
hingewiesen. Auch die Pathologen haben schon l~ngst bemerkt, dab 
beim Krebs der SpeiserShre (in entsprechenden F~llen ist die Ern~hrung 
des Kranken selbstverst~ndlich ungeniigend) das Krebsgewebe in ver- 
h~ltnism~l~ig geringen 3s gebildet wird und Metastasen nicht oft 
sind. Ganz anders liegen die Verh~ltnisse bei verhi~ltnismi~l~ig gut er- 
nghrten Krebskranken, bei denen die Lokalisation der Krebsgeschwulst 
die Ern~hrung nicht wesentlich behindert (Freund und Kaminer). 
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Auch Galenus hat  schon auf den EinfluB einer unzweckmi~Bigen Ern~h- 
rung auI die Entwieklung des Krebses hingewiesen. Doch noch bis heute 
sind sieh die Internisten nieht darfiber einig, welche Di~t fttr Krebskrankc 
am rationellsten ist. Einige empfehlen eine ttungerkur,  ~ndere wiederum 
meinen, daB nur die EiweiBzufuhr besehr~nkt werden muB, w~hrend 
Fet te  und Kohlenhydrate in reichlichenMengen genossen werden k5nnen; 
doeh gibt es aueh Arzte, die genau das Gegenteil behaupten (nuch Lud- 
wiq). Daher ist es i~uBerst wfinschenswert dieser Frage nach MSglichkeit 
n~her zu treten. 

Eine der medizinischen Preisaufgaben der Berliner Universit~t ftirs lauiende 
Jahr lautet: ,,Lal~t sich das Angehen und das Wachstum von Impfmetastasen 
beim Tiercarcinom durch Ern~hrungsmal]nahmen beeinflussen ?" 

Experimentelle Beobaehtungen fiber die Wirkung yon EiweiB, Fetten, 
Kohlehydr~ten und Salzen auf den Erfolg der Imp/ung mit spontanem 
Adenoearcinom haben noeh keine eindeutigen Ergebnisse gehabt (Ludwig). 

Uber die Wirkung der ]ipoidarmen Kost  haben S. Bernstein und H. 
Elias unl~ngst eine entsprechende Arbeit verSffentHcht. Sie vergtichen 
die Ergebnisse mit der Verimp/ung des Adenoearcinoms bei normal- 
ern~hrten weiBen M~usen mit  solehen, die eine cholesterin- und lecithin- 
~rme Kost  bekamen. Es erwies sich, d~B bei lipoidarmer Kost alas 
Carcinomwachstum auBerordentlieh gehemmt wird. 

Die Ausschaltung yon Vitaminen aus der Nahrung der Individuen, 
bei denen die ]mpfung schon zu einer Geschwulstbildung gefiihrt hatte, 
fibte keinen Einflul] auf das weitere Wachstum dieser Gesehwulst aus 
(Ludwig). 

Daffir konnte Ludwig durch eine entspreehende vitaminlose Kost, die 
10-- 12 Tage vor der Impfung und eben so viel Tage nach der Impfung, ver- 
ubfolgt wurde, nachweisen, dub bei 60 auf diese Weise ern~hrten M~usen 
in keinem einzigen Fall die Impfung gelang; w~hrend bei norm~ler Kost 
in 57 yon 60 F~llen eine Impfgeschwulst erzielt werden konnte. 

:Die amerikanischen Forscher Burrows, Jorstad und Ernst haben bei 
~hren Untersuchungen un Gewebskulturen auch bepbachten k6nnen, dal~ 
der Krebs das Ergebnis einer St6rung des Vitamingleichgewichts ist. 
Sie sprechen die Vermutung aus, dab der Krebs dutch iiberm~iflige 
Speicherung des Vitamins B, oder durch das Verschwinden des wachs- 
tumhemmenden Vitamins A aus gewissen Gebieten eines Gewebes ent- 
steht. 

Doch Passey hat  folgende Beobachtung gemaeht: M~use, die eine an 
Vitaminen reiehe Kost  bekamen, untersehieden sich wesentlich nicht 
yon denjenigen ebenfalls gepinselten Mgusen, die eine vitaminenarme 
Kost  erhielten (naeh Ludwig). 

Was den EinfluB einzelner Anteile der Nahrung auf die Ent-  
stehung des Teerkrebses anbetrifft, so mSehten wir noch auf die Angaben 



460 D.G. Rochlin: 

von Borst hinweisen, daI~ Fett und Cholesterin da~" Entstehen von Krebs- 
ge~chwi~lsten begi~nstigen. 

Die Lebensdauer und die Gewichtslcurve normaler weifier Mduse. 

I n  Anbe t raeh t  dessen, da9 wir den EirffluB der Ern~hrung nicht  nur  
auf die En t s t ehung  yon  Teerpapil lomen verfolgen wollten, sondern aueh 
die Lebensdauer  und  die Gewichtskurve der M~use in Bet raeht  zogen, 
mu~ten  wir vor  allem diese Verh~ltnisse bei den normalen M~usen unseres 
Labora tor iums feststellen. 

Die durchschnittliehe Lebensdauer von 30 M~usen, die sich nicht 
/ortp/lanzten (in allen unseren Versuchen mit  Teerappl ikat ion wurden 
die M~nnehen get rennt  yon  den Weibehen gehalten) und  unsere i~bliehe 
Kost  erhielten (dem Hafer  wurde entweder Vollmilch oder hgufiger ver- 
dfinnte Milch zugesetzt) be t rug etwa 21/4 Jahr. 25% gingen im Alter  
yon  18--22 Monaten  ein und  ungef~hr ebenfMls 25% erreichten das ffir 
unsere M~use h6chste Alter von 21/~--23/~ Jahren. 

Die beiliegende Kurve  ist auf Grund der yon  uns an 789 M~usen vor- 
genommenen W~gungen aufgezeichnet.  Darun te r  waren 434 Mi~nnchen 
und  355 nicht  tr~chtige Weibchen im Alter yon  2 - -24  Monaten (s. Abb. 1). 

Diese Mannchcn und Wcibchcn saBen zusammen in grol~en Glaskasten und 
erhielten die oben erwi~hntc i~bliche Kost (HMer und verdfinnte ]~ilch, seltcn 
Vo]lmilch). Gcwogen wurde auf ttornwagcn. Die Maus wurde in cinen Leinwand- 
sack gesteckt, dann wurde das Gewicht der Maus mit dem Sack und das des Sacks 
gesondert bcstimmt (wobei es bald aufficl, da$ nach eincr gewissen Anzahl yon 
W~gungen das Gewicht des Sacks um i/a g zunahm, da die M~tuse ,,vor Sehreck" 
sich nab machten). Alle W~gungen wurden vor der Ffitterung der M~use vor- 
genommen. Die W~gungcn wurden mit einer Genauigkeit bis zu i/a g ausge~fihrt. 

Wie aus Kurve  zu ersehen ist, ist das Gewicht der  M~nnchen 
etwas hOher, als das der Weibehen. Die M~nnehen erreichen ihr  I-ISchst- 
gewicht  im Alter yon  9 - -10  Monaten,  die Weibchen im Alter  yon  8 - - 9  
Monaten.  Sp~terhin sinkt das Gewicht der M~nnchen und  Weibchen 
ziemlich allm~hlieh (s. Abb. 1). 
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Im 15.--16. Mortar nimmt die Fortpflanzung bedeutend ab, doeh 
gebgren einige Weibchen noeh gesunde Junge im Al ter  yon 20--24 
Men&ten. Bei der Paarung yon Weibchen im Alter von 24--28 Men&ten 
mit jungen MAnnehen im Alter yon 6- -8Monaten  t r i t t  keine Sehwanger- 
schaft auf. Auch bei der Pa&rung yon alten M~nnchen im Alter yon 25 
Monaten und mehr mit  jungen Weibehen kommt es zu keiner Tr~ehtig- 
keit. 

Das Ausfallen der Haare (guch ein Zeichen des Alterns) beginnt bei 
manchen M~usen schon mit dem ]3.--14. Monat. 

Im 15.--16. Monat ist das Ausfallen der Hgare bei der Mehrzahl, 
im Alter yon 18--19 Monaten sehon bei allen zu bemerken. 

Bei verbesserter Ern~hrung, und zwar Haler  und Vollmilch, erreichten 
die M~use ein hOheres Gewicht, d~s etwa um 2- -3g  die oben erw~hnte 
Gr6Be iiberstieg. Ihr  tt6ehstgewieht behielten diese Mguse nicht 
2--21/2 Mongte bei, wie diejenigen M~use unseres L&boratoriums, die eine 
iibliche (schw~ehere) Kost  erhielten, sondern 4--5  Men,re,  also bis zu 
ihrem 12.--13. Monat. Auch die Alterserscheinungen t ra ten etwas sparer 
auf, die Lebensdauer nahm um ein weniges zu, doeh lebte keine einzige 
Maus mehr &Is 2s/i Jahre. 

Wurde die Nahrung im Vergleich zur iiblichen (s. oben) Kost ver- 
8chlechtert, erhielten die Mguse Hafer und Wasser, resp. destilliertes 
Wasser, sank die Gewichtskurve eine zeitl~ng (s. Abb. 2). 
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Die  Ver suchsduue r  in  Monarch .  

Abb.  2. Die  Gewich t skurve  nnd  die Lebensdauer  yon  8 Yergleichsm'~nnchen (die nich~ gepinseI~ 
wurden)  nnd  die t t a f e r  und  desti l l iertes Wasse r  erhielten. Das  Al ter  der M~use zu :Beginn des u  

suchs 51/s Monate.  

Diese Gewichtsabnahme (meist 10--12 %) dauerte 2 - -4 - -5  Wochen. 
Darauf stieg die Gewichtskurve zuweilen stufenfSrmig an, und die M~use 
erreichten ihr ursprfingliehes Gewicht. D&nn stieg das Gewicht aueh 
weiterhin, soweit diese M~use ihrem Alter naeh fiberh~upt noch einer 
Gewichtszunahme f~hig waren. Das g6ehstgewieht dieser Mguse, die 
Hafer und Wasser erhielten, war fast dasselbe, wie der iibrigen M~use bei 
iiblieher Kost. Doch trifft  das nur fiir geschleehtsreife (3--4monatige 
und gltere) M~use zu, die yon der gew6hnlichen Laboratoriumskost 
auf Haler  und Wasser gesetzt wurden. Jfingere Mause, die auf diese 
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Hafer-Wasserkost ~bergef/ihrt wurden, nahmen nur wenig an Gewicht 
zu, und einTeil der M~use, deren Gewicht besonders stark hinter der Norm 
zur/ickblieb, ging bald zugrunde. 

Nachdcm die M~use, die ttafer und Wasser, resp. destilliertes Wasser 
erhielten, ihr Hbchstgewicht erreicht batten, verblieben sic 3--31/2 
Monat auf dieser H6he. Darauf fiel die Gewichtskurve steil ab, nicht 
so allm~ihlich, wie das bei M~usen, die gute Kost (Haler und verdiinnte 
Milch, besonders Vollmilch) erhalten, der Fall ist. Fiir viele M~use war 
dieser Gewichtssturz katastrophal. Im Laufe yon 1--2 Monaten ver- 
loren sic 20--30% ihres Gewichts und gingen unter Erscheinungen der 
vollen Entkr~ftung und Abzehrung ein. Zuweilen war das Sterben so 
grol~ (z. B. in einer Beobachtung starben im Laufe yon 3 Wochen ~ M~use 
d. h. 50% s. Abb. 2), dab es notwendig erschien die Oberlebenden zeit- 
weilig, auf 1 Woehe, auf verbesserte Kost (Hafer undVollmileh) zu setzen. 
Das butte eine so groBe Gewiehtszunahme zur Folge, dab sogar das 
friiher erreichte Hbchstgewicht fiberstiegen wurde. Sp~terhin wurden diese 
M~use wieder auf Hafer und destilliertesWasser gesetzt; ihr Gewieht sank 
abermals, und bald gingen sic alle ein. Bis zum 18. Monat blieb nur eine 
der 8 M~use dieser Reihe am Leben. In  diesem Alter sterben yon den Labo- 
ratoriumsm~usen, die eine iibliche Kost genieBen, nicht mehr als 10--20 %. 

Bei einer und derselben Kost zeigen die in geschlechtlieher Ent- 
haltsamkeit lebenden M~nnchen etwas grbBeres Kbrpergewieht und 
versp~tete Rfickbildungserscheinungen, als diejenigen, diegeschlechtlich 
tatig waren. Bei denWeibchen konnte man keinen wesentlichen Gewichts- 
unterschied feststeIlen. 

Diese Beobachtungen, die an nicht gepinselten Mausen gemacht wurden, 
miissen beachtet werden bei der Bewertung der Ergebnisse bei geteerten 
Mgusen, die sieh unter gleichen Ern~hrungsverh~ltnissen befanden. 

Die Wirlsung der Pinselung mit Steinkohlenteer au/ Mdiuse, die mit Ha/er 
und Milch ge/iittert wurden. 

Der Versuch wurde an 10 Reihen yon M~iusen ausgefiihrt. Die Gesamtzahl 
tier M~use betrug 70; jede Reihe bestand durchschnitLlich aus 5--8 M~usen. In 
jedem Glaskasten saBen M~use gleichen Geschlechts und gleichen Alters bei~ 
~sammen. Ein kleiner Tell der Riickenhaut, etwa 1 qcm, wurde regelm~i~ig 3real 
in der Woche mit Teer gepinselt. Der Teer wurde in dfnner, fast nicht aus- 
flieBender Schicht mit einem Glasstabchen auf die geschorene I-Iaut aufge~r~gen. 

Von den 70 M~usen, die I-Iafer nnd Vollmileh erhielten, zeigten 49 
d. h. 70 % PapilIombildung sowohl an der bestrichenen Stelle, als auch 
an anderen Stellen. Papillome nur an der gepinselten Stelle wiesen 42 
M~use, d. h. 60% auf. 

Die Papillome an der gepinselten Stelle (ira Gegensatz zu den entfern~ 
gelegenen Geschwiilsten) traten bei 40 Mgusen im Verlauf der ersten 
9 Monate auf, nur bei 2 Mgusen erschienen sie sparer. 
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Wie aus Abb. 3 ersiehtlieh, traten die Papillome bei den Mgusen, die 
Hafer und Milch erhielten, in der weitaus gr6gten Anzahl der F~lle im 
Laufe de~. ersten 7 Monate 
waren sie im 6.--7. Monat. 

~Tber die Bedeutung der 
Dauer der Teerpinselung 
und des Alters der M~use s. 
meine nachstehende Arbeit. 

Die Anzahl der Papil- 
lome an der gepinselten 
Stelle h~ngt nicht veto Ge- 
schlecht der Maus ab (s. wel- 
ter unten fiber das Auftreten 
yon ent/ernt gelegenen Ge- 
sehwii]sten). 

Die gepinselten M~use 
erreiehen nieht das ItSehst- 
gewieht, welches fiir die 

der Versuchsdauer au~, besonders z~hlreieh 
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Die Zeit des Anitretens de~ l~apillome (in Monaten). 

Abb. 3. Die AnzahI der M~nse mit Papillombildung an 
der gepinselten Stelle und der Zeitpunkt des Auftretens der 
Pal)Hlome. Die fortlaufende Linie bezeichnet die MS.use, die 
ttafer und Milch crhielten, die punktierte die MiSuse, die 
Jclafer uad Wasser (resp. destilliertes Wasser) erhielten. 

Vergleiehstiere im Alter yon 8--10--13 Monaten bei derselben Kost 
die Norm ist. Doeh bleibt die Gewichtskurve der gepinselten Tiere l~nger 
als die der Vergleichstiere (etwa bis zum 17. Mortar) au~ verh~ltnis- 
m~gig hohen Werten. Wahrscheinlieh ]~Bt sich diese Tatsache dutch das 
Eingehen der sehw~eheren Individuen (Teervergiftung) lind das Llber- 
leben der Kr~ftigeren erklgren. 

Die Gewichtskurve der gepinselten Weibchen h~lt sich auf viel 
niedrigeren Zahlen, als die der M~nnehen. Dieser Unterschied t r i t t  bei 
den gepinselten M~usen viel deutlicher zu Tage, Ms bei den Vergleichs- 
tieren. 

Die Lebensdauer der gepinselten M~use wird bedeutend verkiirzt 
(s. untei1). Diese Verkiirzung der Lebensdauer und die obenerwahnten 
Vergnderungen der Gewichtskurve glauben wir der Allgemeinwirkung 
des Steinkohlenteers zusehreiben zu miissen. 

Bemerkenswert ist die Tatsache, dab die Mdiuse, bei denen Papillome 
an der gepinselten oder an den entfernt gelegenen Stellen au/treten, ver- 
hgltnismgftig lgnger leben (im Durchsehnitt  19,6 Monate), ale die Miiuse, 
bei denen es nieht zur Papillombildung kommt und die durchschnittlich 
mit 14,5 Monaten eingehen. 

Die Bedeutung dieser Tatsache bespreehen wir in der nachstehenden 
Arbeit. 

Entfernt  ge]egene Papil]lome (nieht an den mit Teer gepinselten 
Stellen) konnten wir an unserem Material bei 18 Mgusen (25%) beob- 
achten. Sie t raten bei Weibehen doppelt so Miu/ig auf, Ms bei M~nnehen. 
Die entfernt  geIegenen Papillome bilden sich verhgltnism~gig sp~t. Nut  
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in e inem Fa l l  konn te  so ein en t fe rn t  gelegenes Pap i l lom zum SehluB 
des 7. Monats  en tdeek t  werden.  Meist  daue r t  es viel  l~inger, etw~ bis 
zum 11.--12.  Monat ,  vom Beginn der  Pinse lung gereehnet .  E i n m a l  
t r a t  ein en t fe rn t  gelegenes Pap i l l om ers t  naeh  19 Mona ten  auf. 

Von den oben erwahnten I8 M~usen konnten bei 5 M~usen 2--3 enlbfern~ 
gelegene Papillome naehgewiesen werden. Bei 3 M/~nnehen und 2 Weibchen mit 
entfernt gelegenen Paloillomen war an der bestrichenen Stelle niehts besonderes 
zu sehen (das AusfMlen der Haare und eine leichte Dermatitis abgerechnet). Was 
die Lokalisation anbetriift, so s~l?en diese Papillome (in l l  F~llen) am Rfieken, 
in der N/ihe der Pioten. In 3 F~llen lagen sie am ttalse in der N/~he des Ohres. 
In 4 F/~llen, bei Weibchen, in der N/ihe der Brustdr/isen. An anderen Stellen 
waren sic nut in vereinzelten Fgllen zu finden. 

Die Wirkung der Pinsetung mit Steinkohlenteer au[ Miiuse, die Haler 
und Wasser erhielten. 

Von den 37 Mi~usen, die H a l e r  und  Lei tungswasser  erhiel ten,  ze ig ten  
nur  9~ d. h. 24,3 % Pap i l lombi ldung ,  w~hrend  sie bei  Mi~usen mi t  besserer  
K o s t  (Haler  und  Milch) in 70% der  F~l le  auf t ra ten .  

Bei  Wasse rkos tm~usen  b i tde ten  sieh die  Pap i l lome  sp(iter, als bei 
M~usen m i t  Milehkost .  

N u t  bei  3 M~iusen yon  diesen 9 t r~ ten  die  P~loil[ome im 6. M o n e t  
auf, be i  2 im 8., bei  3 im 12. und  bei  e iner  sogar erst  im  17. Monat .  Auf  
Abb.  3 s ind  diese Ergebnisse  gemeinsam mi t  don Ergebnissen  an  M~usen, 

die H a l e r  und  dest i l l ier tes  Wasse r  
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A b b .  4. D i e  L e b e n s d a u e r  d e r  g e p i n s e l t e n  
M ~ u s e .  @ - - @  ~ 4 - - 6 m o n a t i g e  3I~iuse,  d i e  
W a s s e r  e r h i e l t e n .  - -  - -  - -  = 8 - -  9 m o n a t i g e  
M ~ u s e ,  d i e  W a s s e r  e r h i e l t e n .  0 - - 0  = ]~I~use, 

d i e  ~ ' I i leh e rh ie ]~en .  

erhiel ten,  eingezeiehnet .  
Bemerkenswer t  is t  es, dab  yon  

den Mgusen, die  auf Wasse rkos t  
sagen,  in  den  ers ten  6 Mona ten  
schon 1/a ein~ing. Besonders  
schwer reagieren  junge M~use 
im Al te r  bis 6 Mona ten  und  be- 
sonders his 4 Monarch  auf die  
Versehleehteru~g der  Kos t .  
Mguse im Al t e r  yon 8 - - 9  Monaten 
und  mehr  un te rsehe iden  sieh, was 
Lebensd~uer  ~nbetr i f f t ,  nur  wenig 
yon  den  Mgusen, die H a l e r  und  
Milch e rha l t en  (s. Abb.  4). 

W i e  in  den  vorhergehenden  
Versuehen, i s t  much hier  die durch- 
sehnittliehe Lebensdauer der Miiuse, 
die Papillombildung zeigen, grd- 
tier, als die der Miiuse ohne Papil- 
g o . b e  
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Von den Mi~usen, die tIafer und Wasser erhielten, zeigte lceine einzige 
ein ent/ernt gelegencs Papillom. 

Die Wirlcung der Pinselung mit Steinlcohlenteer au/ Mguse, die Haler und 
destilliertes Wasser erhielten. 

Von den 39 M~usen, die dieser Erni~hrung unterworfen wurden, 
traten bei 14 M~usen, d. h. bei 35,9% Papillome auf. 

Wie im vorhergehenden Versuch, lie[~ sich aueh hier eirt grol]es 
Sterben der jungen MiSuse beobachten. Im Laufe der ersten 6 Monate 
gingen 14 M~use ein, was 35,9 % ausmacht. 

Aueh in diesen Versuchen war die Lebensdauer der Papillom- 
m~use grSBer, als bei den M~usen, die keine. Papillome aufzuweisen 
hatten. 

Der Zeitpunkt des ersten Auftretens der Papillome war ziem- 
lich derselbe, wie bei der vorhergehenden Versuchsanordnung (siehe 
Abb. 3). 

Ein ent]ernt gelegenes Papillom (an der Schnauze) zcigte sich im 
14. Monat bei einer Maus, bei der an der gepinselten Stelle keine Ge- 
schwulst nachweisbar war. 

Schlufi/olgerungen. 

1. Die Lebensdauer der M~use, die mit Steinkohlenteer gepinsel~ 
werden, ist bedeutend verkfirz~, auch das ttSchstgewicht ist viel niedriger 
Ms bei den VergMchstierem 

2. Bei Verschlechterung der Kost (ttafer und Wasser, resp. destil- 
liertes Wasser -- statt Hafer und Milch) kommt es zu einem grol~en 
Sterben, besonders unter den jungen M~usen, die schon in den ersten 
Monaten nach Beginn des Versuchs eingehen. 

3. Von den 70 M~usen, die Haler und Milch erhielten, zeigten 70% 
Papillombildung. 

4. Von den 76 M~usen, die Itafer und Wasser, resp. destilliertes Wasser 
erhielten, zeigten nur 30,3% PapiUombildung. 

Bei M~usen, die eine verschlechterte Kost erhielten, traten die Papil- 
lome etwas SlO~ter auf. 

6. Bei M~usen, die Milch und tIafer erhielten, kam es in 18 F~llen 
zur Bildung yon entfernt gelegenen Papillomen; bei M~usen, die Wasser 
und Haler erhielten, nur in einem einzigen Fall. 

7. Unabhgngig vom Charakter der Ern~hrung ist die Lebensdauer 
der M~use, die auf Teerpinselung Papillombildung zeigen, grSger, als 
bei den M~usen, die keine Papillome aufzuweisen haben. 
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